INFORMACJA O ZMIANIE PARAMETROW INSTALACJI WYTWARZAJACEJ POLA ELEKTROMAGNETYCZNE

. Nazwa i adres organu ochrony $rodowiska wiasciwego do przyjecia informacji

Urzad Miasta Tarnobrzeg,

Ul. Tadeusza Kosciuszki 32, 39-400 Tarnobrzeg

. Nazwa instalacji zgodna z nazewnictwem stosowanym przez prowadzacego instalacje
TON Tarnobrzeg / Machow

. Oznaczenie prowadzgcego instalacje, jego adres zamieszkania lub siedziby
Emitel S.A. ul. F.Klimczaka 1, 02-797 Warszawa

. Adres zakfadu, na ktérego terenie prowadzona jest eksploatacja instalacji

TON Tarnobrzeg / Machéw, ul. Chemiczna 3, 39-400 Tarnobrzeg

5. Rodzaj i zakres prowadzonej dziatalno$ci, w tym wielko$¢ produkeji lub wielko$¢ $wiadczonych ustug

Swiadczenie ustug w zakresie telekomunikacji oraz emisji programéw telewizyjnych i radiowych na terenie catego
kraju.Wielko$¢ produkcji opisana jest parametrem EIRP (moc izotropowa )w pkt. 7

. Czas funkcjonowania instalacji (dni tygodnia i godziny)
Wszystkie dni tygodnia przez catg dobe

. Wielkosé i rodzaj emisji

Tabela 1. Parametery techniczne ukiadu antenowego (1 x 1) RD08A 488-608 L3S (DVB-T2 MUX1, DVB-T MUX3)

L.p. Pojedyncza antena Uzytkownik Pasmo Glowne kierunki Wysokosé Pochylenie EIRP pojedynczej
promieniowania zawieszenia | wiagzki glownej anteny
MHz deg mnpt deg w
1 RDOBA 488-608 L3S | Emitel S.A. 514-546 135 123 0 46300
Tabela 2. Parametery techniczne uktadu antenowego (1 x 1) RD0O8A 578-704 L3S (DVB-T2 MUX 2)
L.p. Pojedyncza antena Uzytkownik Pasmo Gtoéwne kierunki Wysokos¢ Pochylenie EIRP pojedynczej
promieniowania zawieszenia | wigzki gtownej anteny
MHz deg mnpt deg w
1 RDO8A 578-704 L3S Emitel S.A. 634 135 127 0 8200
Tabela 3. Parametery techniczne uktadu antenowego (4 x 3) 3VTV-02H (DVB-T MUX 8)
L.p. Pojedyncza antena Uzytkownik Pasmo Gloéwne kierunki Wysokosé Pochylenie EIRP pojedynczej
promieniowania zawieszenia | wigzki glownej anteny
MHz deg mnpt deg w
1 3VTV-02H 102,15 0,5 2050
2 3VTV-02H 101,05 0,5 2050
35
3 3VTV-02H 99,95 0,5 2050
4 3VTV-02H 98,85 0,5 2050
5 3VTV-02H 102,15 0,5 2050
6 3VTV-02H 101,05 0,5 2050
Emitel S.A. 198,5 120
7 3VTV-02H 99,95 0,5 2050
8 3VTV-02H 98,85 0.5 2050
9 3VTV-02H 102,15 0,5 2050
10 3VTV-02H 101,05 0,5 2050
205
11 3VTV-02H 99,95 0,5 2050
12 3VTV-02H 98,85 0,5 2050

Tabela 4. Parametery techniczne ukiadu antenowego (1 x 2) K 52 31 187 (PR24)




L.p. Pojedyncza antena Uzytkownik Pasmo Gléwne kierunki Wysokosé Pochylenie EIRP pojedynczej
promieniowania zawieszenia | wigzki glownej anteny
MHz deg mnpt deg w
1 K52 31187 7 130,0 0,5 410
Emitel S.A. 88,9
2 K 52 31187 70 130,0 0,5 410
Tabela 5. Parametery techniczne uktadu antenowegdo (2 x 3) K 52 40 17 (Radio Rzeszéw)
L.p. Pojedyncza antena Uzytkownik Pasmo Gléwne kierunki Wysokosé Pochylenie EIRP pojedynczej
promieniowania zawieszenia | wiazki gléwnej anteny
MHz deg mnpt deg w
1 K 52 40 17 109,4 0,5 273
2 K 524017 DookoéIna 108 0,5 273
3 K 52 40 17 1086,6 0,5 273
Emitel S.A. 90,3
4 K 524017 109,4 0,5 273
5 K 52 40 17 Dookéina 108 0,5 273
6 K 52 40 17 106,6 0,5 273
Tabela 6. Parametry techniczne radiolinii
L.p. Pojedyncza antena Uzytkownik Pasmo Gtowne kierunki Wysokosé Pochylenie EIRP pojedynczej
MHz deg mnpt deg w
1 HP8-65 Emitel S.A. 6500 312 42 0,23 5012
2 HP8-65 Emitel S.A. 6500 312 52 0,23 5012
3 VHLP1-23 Emitel S.A. 23000 288,3 53 0,5 489,78
4 VHLP1-32 Emitel S.A. 32000 210,2 60 0,23 5012
5 VHLP4-13S Emitel S.A. 13000 24,7 50 0,5 1200

8.0pis stosowanych metod ograniczania emisji

Wielko$é emisji promieniowania elektromagnetycznego ograniczana jest poprzez zastosowanie najnowoczesniejszych
technologii uzywanych dzis na $wiecie. S to:
- najwyzszej klasy anteny charakteryzujace si¢ wysoka kierunkowoscia
- cyfryzacja sygnatu co pozwala na istotne obnizenie mocy nadwaczych
- stosowanie algorytméw przesylu pozwalajacych na maksymalne wykorzystanie pasma czestotliwosci

9. Informacja, czy stopieri ograniczania wielkosci emisji jest zgodny z obowigzujgcymi przepisami

Zastosowane ograniczenia wielkosci emisji zapewniaja, ze w miejscach dostepnych dla ludnosci poziom natezenia pola
elektromagnetycznego nie przekroczy dopuszczonych prawem wielkosci.

10.

wyniki pomiaréw pozioméw pél elektromagnetycznych, o ktérych mowa w art. 122a ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony
Srodowiska, jesli takie byly wymagane .

Sprawozdanie z pomiaréw w zataczeniu.

. Miejscowo$é, data (rok - miesigc - dzien):
Imie i nazwisko osoby reprezentujgcej prowadzgcego instalacje:

2022-08-16
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1. Czesc ogdlna

1.1. Podstawy opracowania

Jako podstawy niniejszego opracowania przyjeto:
-— zlecenie nr 9403 z dnia 23.06.2022 r. (U-041/22)
— dokumenty normatywne i prawne wyszczegdlnione w ostatnim punkcie tresci sprawozdania;

— wyniki pomiaréw rozktadu pola elektromagnetycznego przeprowadzane zgodnie ze standardami
akredytaciji;

— informacje o Zrédtach promieniowania dofgczone do zlecenia.

Niniejsza edycja 2 powstata na zadanie Zleceniodawcy po zmianie liczby emitujacych Zrédet.

1.2. Zleceniodawca

_v S p— S . S
Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 % 7.8.2.1.(1_31 _ Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] |

Emitel S.A,, ul. Franciszka Klimczaka 1; 02-797 Warszawa

1.3. Data badania i personel wykonujgcy pomiary

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 | 7.8.2.1.h ; Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] ;
7.8.2.1. I
' 3

Pomiary kontrolne rozktadu pdl elektromagnetycznych dla potrzeb ochrony srodowiska wykonane zostaty
przez pracownikéw Laboratorium Badawczego TELE-COM Poznarn Macieja Pietrzyka i Piotra Gawina w dniu
6.07.2022r.

Data autoryzacji (zakonczenia) badania uwidoczniona jest na stronicy tytutowe;j.

1.4. Miejsce wykonywania pomiaréw

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 | 7.8.2.1.c Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2]
782.1g }

Pomiary zostaly wykonane w otoczeniu TON Tarnobrzeg/Machéw.

1.5. Uprawnienia do wykonania badania

me_peirliAar wymagania normy a_kre(iwy'tac‘\;jr;;j !;NvEN Eé/IEC 1-7(—')55 1 QSE; B { “_Speffuei wymagania punT(tu metgdy bgdawrc;gj_lz_lﬁj mcélf B l

Laboratorium badawcze TELE-COM Poznan posiada Certyfikat Laboratorium Badawczego nr AB 529 wydany
przez Polskie Centrum Akredytacji (aktualizacja 23.10.2019 r.). Certyfikat jest wazny i obejmuje znormali-
zowang metode badawczg wiasciwg do przeprowadzanych pomiardw ([9]).

Laboratorium w chwili wykonywania pomiaréw i wydawania niniejszego sprawozdania wdrozylo zmiany
metodyczne wynikajgce ze zmian tekstu metody badawczej obowigzujgcych od 10 czerwca 2022 i powia-
domito Polskie Centrum Akredytacji zgodnie z wymaganiami tej instytucji zatwierdzajgcej akredytacje.

Sprawozdanie nr U-041/22.5B.27.1.2 2 str. tekstu sprawozdania sposréd 26
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Sprawozdanie z badania rozktadu pol EM — instalacja radiodyfuzyjna TON Tarnobrzeg/Machow - 0$

1.6. Podstawowe wyposazenie pomiarowe

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 | 7.8.2.1.f

{podawanie wyposazenia nie jest wymagane przez norme} | 7.2.1

6.4
6.5

Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2]  cata

Zestaw pomiarowy

Swiadectwo wzorcowania

Zakres pomiarowy

NARDA NBM-520 + EF-6092 LWiMP/W/186/20 f = 80 MHz do 90 GHz
LWiMP/W/243/20 E=0,5V/mdo 300 V/m
NARDA NBM-550 + EF-0392 LWiMP/W/122/20 f =100 kHz do & GHz

E=0,8V/mdo 990 V/m

Wyposazenie ma wazne cechy wzorcowania w dniu wykonywania pomiardow.

Wiasciwosci, w tym czuto$é, wyposazenia pomiarowego gwarantujg wykrycie wartosci dopuszczalnych dla
miejsc dostepnych dla ludnosci podanych w [3]. Tym samym gwarantujg mozliwos$¢ uzyskania waznych wy-
nikéw pomiardéw.

Przed wykonaniem pomiaréw wyposazenie przechodzi sprawdzenie poprawnos$ci wskazan zgodnie z proce-
durami laboratorium badawczego wg [5].

Pomiary kontrolne temperatury dla sprawdzenia zgodnosci z instrukcjg wykonano wzorcowanym termohi-
grometrem nr 10276738.

2. Istotne definicje

Ze wzgledu na znaczenie pewnych pojec dla sposobu przeprowadzania badania, definiuje sie w zgodzie
z metoda badawcza [2]:

antenafc jepiikflly — biorac pod uwage wymagania metody badawczej [2 pkt 18] w niniejszym ba-
daniu poy:ue antena Jest tozsame z praktycznie uzywanym w technice nadawczej pojeciem ‘system antenowy’,
co oznacza ukfad stanowiacy zrédio emisji sygnatéw (pdl) elektromagnetycznych niosacych tresci radiofonii lub
TV, mogace byé utworzone z:

— pojedynczej anteny = ‘jednostki antenowej’ (por uiycie pojecia ‘jednostka antenowa’ w znaczeniu
‘antena sktadowa nadawczego radiodyfuzyjnego systemu antenowego’ w punkcie 18 podpunkt 1a)
tekstu metody [2]) lub

— z wiecej niz jednej anteny (jednostki antenowej) potaczonej w sposéb zapewniajacy pozadane cha-
rakterystykl kierunkowe i zysk| energetyczne wypadkowej anteny’.

metody badawczej [2 pt 18] i cel sformuiowanla‘ wymagan.la o nlezbednych kierunkach pomiarowych w niniej-
szym badaniu pojecie ‘antena o dookdlnej charakterystyce promieniowania’ dotyczy:

— poziomej charakterystyki promieniowania

— = anteny o charakterystyce rzeczywiscie dookélnej (o budowie pretowej lub innej), stosowanej po-
jedynczo lub w szyku pionowym, rzadko spotykanej w obiektach radiodyfuzyjnych lub

—~ 2 anteny o charakterystyce quasi dookélnej, to jest utworzonej z co najmniej 3 (zwykle 4) jednostek
antenowych rozmieszczonych zasadniczo w réwnych odstepach katowych od siebie, ktdre z doktad-
noscig techniczng zapewniajg mozliwe réwnomierne (z tolerancjy pojedynczych decybeli) wypro-
mieniowanie sygnatu w wszystkich kierunkach w ptaszczyinie poziomej (bez celowych ograniczen na
wybranych kierunkach).

Ponizej przyktady anten kwalifikowanych na potrzeby badan rozktadu pola elektromagnetycznego w $rodowisku
jako dookdlne (strzatkami niebieskimi pokazano kierunki maksimum promieniowania poszczegélnych jednostek

Sprawozdanie nr U-041/22.5B.27.1.1 3 str. tekstu sprawozdania sposrod 26
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antenowych tworzacych 2 antene, konturami zéttymi zarys poziomej charakterystyki promieniowania uzyskiwa-
nej z tak zbudowanej = anteny):

Ze wzgledu na fakt, iz w praktyce na kierunkach maksymalnej emisji {czyli mechanicznego ukierunkowania) po-
szczegblnych jednostek antenowych emitowane jest pole elektromagnetyczne o najwiekszych wartosciach, me-
toda badawcza [2 pkt 18] nakazuje utworzenie gtdwnych kierunkéw pomiarowych tylko zwigzanych
z ukierunkowaniem jednostek antenowych, zgodnie z wymaganiem ogdélnym podanym w [2 pkt 12].

; 3 (dla ¢ F20I(C il — biorac pod uwage wymagania metody badawczej [2 pkt 18] i cel
sformuiowama wymagama o} mezbednych kierunkach pomiarowych w niniejszym badaniu pojecie ‘antena
kierunkowa’ jest tozsame z pojeciem technicznym ‘antena o kierunkowej charakterystyce promieniowania’ i
dotyczy:

— poziomej charakterystyki promieniowania

— = anteny o charakterystyce innej niz quasi dookolnej (2 antena o dookdlnej charakterystyce pro-
mieniowania (dla celéw radiodyfuzji)).

Ponizej przyktady anten kwalifikowanych na potrzeby badan rozktadu pola elektromagnetycznego w srodowisku
jako kierunkowe (strzatkami pomaranczowymi pokazano kierunki maksimum promieniowania poszczegélnych
jednostek antenowych tworzacych = antene, konturami zéttymi zarys poziomej charakterystyki promieniowania
uzyskiwanej z tak zbudowanej = anteny):

GIPNSNSGESS

Metoda badawcza [2 pkt 18 ppkt 1a) i 1b)] nakazuje utworzenie dla takich anten:

—  gléwnych kierunkéw pomiarowych tylko zwigzanych z maksymalng emisjg anteny (nie poszczegol-
nych ‘jednostek antenowych’) — dotyczy wszystkich maksiméw wystepujacych w charakterystyce
poziomej,

— pomochniczych kierunkéw pomiarowych na kierunkach azymutalnych odchylonych o £30° i +60° od
kierunku (kierunkéw) gtéwnych

Biorac pod uwage ksztatty poziomych charakterystyk promieniowania przedstawione na powyzszych szkicach dla
‘anten kierunkowych’ oraz wymaganie podane w [2 pkt 12] tekstu metody, odnoszenie wymagania tworzenia
pomocniczych kierunkéw dla jednostek antenowych innych niz skrajne — jest niewymagane.

[ slelniiienyy zespét piondéw pomiarowych tworzacych w terenie linie odpowiadajaca wymaganiom

metody [2] w odniesieniu do konkretnej stuzby radiokomunikacyjnej (rézne zasady dla réinych stuzb). Przy
wyznaczaniu kierunkéw pomiarowych Laboratorium przyjmuje takie, ktérych azymuty réznig sie o nie wiecej
nit2,5°, jako ten sam kierunek pomiarowy (przy traktowaniu jako odrebne piony pomiarowe wypadatyby

w odlegfoscuach wzajemnych duzo mmejszych niz nakazana gestos¢ urzadzania piondw).

S |

akredytowany podmlot [zgodme z 1] pomlarow wartosm flzykalnych opisujacych pole elektromagnetyczne, prze-
pisowej obrébce tych wynikéw, a nastepnie ich 2 poréwnaniu w przepisowy sposob z wartosciami dopuszczal-
nymi w miejscach dostepnych dla ludnosci [zgodnie z 1] podanymi w rozporzadzeniu [3]. Proces konczy sie
opracowaniem sprawozdania zawierajacego informacje wymagane przez norme akredytacyjng [10], przepisy
wydane przez Polskie Centrum akredytacji dziatajace na podstawie ustawy O systemie oceny zgodnosci oraz wy-
magane przez metode badawcza [2], instrukcje podstawowg [4] i instrukcje szczegdtowq [5]. Sprawdzenia do-
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trzymania dokonuje sie z zasady w sposéb wybidrczy (punktowo), jednak miejsca pomiaru {piony pomiarowe)
oraz ich grupy (kierunki pomiarowe) musza byé dobrane w sposéb umozliwiajacy okreslenie dotrzymania pozio-
moéw w obszarze pomiarowym o zasiegu okreslonym w metodzie badawczej [2]. Odpowiednie dobranie pionéw i
kierunkéw pomiarowych jest zapewnione dzieki obliczeniom przygotowawczym wykonanym przez personel la-
boratorium badawczego podlegajgcego akredytacji, czyli potwierdzeniu kompetencji w zakresie wszystkich ele-
mentéw badania.

Wyt ,"f'ffhil-- —wartosc wielkosci OpISUcheJ pole elektromagnetyczne (w ogdlnosci: natezenie pola elektrycz-
nego, natezenie pola magnetycznego®, gestosé mocy czyli gestos¢ strumienia energii pola elektromagnetyczne-
go) uzyskana w wyniku pomiaru za pomoca przyrzadu pomiarowego ulokowanego w miejscu i w sposéb
przepisany w metodzie badawczej [2]. Przyrzad pomiarowy (jego cechy metrologiczne i sposéb uzywania) podle-
ga nadzorowi w ramach akredytacji podmiotu (laboratorium badawczego).

Narto Elie el — wartoéé liczbowa wskazywana przez przyrzad pomiarowy w cza-
S|e pomiaru. Wartosc ta nie jest wynlklem pomiaru, ktéry uzyskuje sie dopiero po zastosowaniu wszystkich
przelicznikéw wskazan na wynik pomiaru (nalezg do nich przeliczniki nomogramowe, wspétczynniki charaktery-
styki czestotliwoéciowej, wspdtczynniki charakterystyki dynamicznej, wspétczynniki odpowiedzi impulsowej).
Sposéb przeliczania jest opisany w dokumentacji akredytowanego laboratorium badawczego [5].

Ol i, — wartosé wielkosci opisujacej pole elektromagnetyczne uzyskana w wyniku po-
miaru (lub obliczenia natezenia pola magnetycznego) i usredniona w przepisany sposéb ([2 punkt 11], nastepnie:

\Aapiei el

—  powiekszona o warto$é rozszerzonej niepewno$ci pomiarowej przy wspotczynniku rozszerzenia réwnym
2 {co oznacza, ze z prawdopodobieristwem 0,95 zmierzona warto$¢ odpowiada rzeczywistej mimo ist-
nienia niedoktadno$¢ znieksztatcajgcych wynik pomiaru) (zgodnie z {2 punkt 1.2)),

—  powiekszona za pomocg poprawki pomiarowej {(zgodnie z [2 punkt 7) umozliwiajacej uwzglednienie przy
= poréwnywaniu wyniku pomiaru uwzglednienie maksymalnego mozliwego oddziatywania instalacji na
srodowisko

stuzgca = poréwnywaniu wyniku pomiaru. Zgodnie z rozporzadzeniem [3] wartosci skuteczne podaje sig
z doktadnoscia do jednego miejsca znaczgcego.

( Welaiesiel nsiicieiniell — cecha = zmierzonej wartosci skutecznej polegajaca na takim prowadzeniu pomia-
ru iz -) wynik pomlaru zostat uzyskany za pomocg jednego z réwnowaznych sposobéw dziatania:

—  albo przez prowadzenie pomiaru w czasie opisanym w [3 Tabela 2, objasnienia],

albo przez znalezienie w pionie pomiarowym wartosci maksymalnej (2 odczytu maksymalnego) pod wa-
runkiem, ze tak uzyskana = zmierzona warto$¢ skuteczna nie przekracza wartosci dopuszczalnej (dziata-
nie zgodne z [2 punkt 11]).

] mﬂWmﬁ@g ek, — (dotyczy rozstrzygania, czy wartosci pola elektromagnetycznego stwierdzone za
pomocg pomiaréw przekraczajg wartosci dozwolone przez przepis [3]). Sprawdzenie rachunkowe czy < zmierzo-
na wartoéé skuteczna w pionie pomiarowym przekracza warto$é dopuszczalng dla miejsc dostepnych podang w
rozporzgdzeniu [3], przy czym:

— dla pdl elektromagnetycznych jednoczestotliwosciowych poréwnanie wyniku pomiaru odbywa sie bez-
posrednio.

—  dia podl elektromagnetycznych o mieszanym sktadzie widmowym (o réznych poziomach dopuszczalnych)
poréwnanie odbywa sie poprzez znormalizowanie (obliczenie ilorazu) zmierzonej wartosci skutecznej
wzgledem najnizszej wartosci dopuszczalnej obowiazujacej dla czestotliwosci obecnej w pionie pomia-
rowym (por kryterium opisane w podpunkcie 3.3.3) i poréwnanie tego ilorazu do jednosci. Wartosci ilo-
razu mniejsze lub réwne jednosci oznaczaja, ze wartosci dopuszczalne pola elektromagnetycznego w
miejscu dostepnym dla ludnosci nie sg przekroczone.

1 W zakresie czestotliwosci 10 MHz...300 GHz, czyli w zakresie ,radiowym”, wartosci natezenia pola elektrycznego otrzymuje sig za pomoca prze-
liczenia mierzonej wartosci natezenia pola elektrycznego ([2]).
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S e (RS e ES — pole w zakresie czestotliwosci 400 MHz...2 GHz (to jest w
zakresie, w ktérym dopuszczalna wartosci w miejscu dostepnym dla ludzi zalezy od czestotliwosci), w ktérym po-
szczegdlne czestotliwosci sg odlegto od siebie w stopniu niewptywajgcym na dopuszczalne wartosci pola. Ponie-
waz wartosci natezen pola elektrycznego [V/m] lub magnetycznego [A/m] podaje sie z doktadnoscia do jednosci
([3]), wszystkie czestotliwoéci zmieniajace warto$é dopuszczalng w zakresie 0,5 jednostki miary wyznaczajg te
samg dopuszczalng wartos$é pola w miejscu dostepnym dla ludnosci. Mozna przyjaé, ze dla najnizszych czgsto-
tliwosci zakresu (czyli okoto 400 MHz) czestotliwosci réznigce sie 3% dajg w praktyce odwotanie do tej same;j
wartoéci dopuszczalnej. W gérnej czesci zakresu (okoto 2 GHz) réwne wartosci obowiazuja dla czgstotliwosci réz-
nigcych sie o ok. 1,5%.
Eﬁ@%@@m Hesdl — miejsca, dla ktérych okreslono dopuszczalne wartosci pola elektromagnetycznego
([3)) i dla ktérych opracowano metody sprawdzania dotrzymania tych wartosci ([2]) oraz wykonuje sie badania takie, jak
niniejsze. Inne miejsca niz dostepne dla ludnosci nie s3 przedmiotem zainteresowania polskiego prawa srodowiskowego.
Miejscem dostepnym dla ludnosci jest dowolne miejsce, o ile:

—  dostep ludnoéci nie jest tam zabroniony (przepisem, regulaminem lub fizycznym zamknigciem z otwie-
raniem nadzorowanym przez uprawniong osobe)

—  dostep (przebywanie tam) nie jest uzalezniony od uzycia dowolnego sprzetu technicznego,
przy czym stan dostepnoséci okresla sie dla chwili wykonywania badania. [1, 3]

3. Opis procedury uzyskiwania wynikéw badania podanych w punkcie 6

3.1. Istota badania

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 7.2.1 | Speinia wymagania punktu metody badawczej [2] | cala

Cafo$¢ badania jest prowadzona w zgodzie z metoda podang w [2] zawartg w zakresie akredytacji Laborato-
rium [9] oraz w zgodzie ze wszystkimi przepisami akredytacyjnymi przyjetymi na podstawie umowy Labora-
torium z Polskim Centrum Akredytacji.

Obszar pomiarowy zostat zdefiniowany ze wzgledu na silnie dominujace pola elektromagnetyczne: ich
zrédtem sg zawsze emisje radiodyfuzyjne (radiofonia i telewizja) z anten zainstalowanych na wiezy ante-
nowej (maszcie, wsporniku itp.) Zleceniodawcy badania.

Zgodnie ze znormalizowang (jako rozporzadzenie ministerialne) metodq badawczg [2] sprawdzenie dotrzy-
mania w érodowisku dopuszczalnych pozioméw pola elektromagnetycznego (badanie) polega na uzyskaniu
wynikéw pomiaréw w srodowisku i ich poréwnaniu w przepisowy sposéb z wartosciami dopuszczalnymi.

W ramach badania wykonuje sie kolejno:

1. pomiary wartoéci charakteryzujacych pole elektromagnetyczne w uprzednio wtasciwie wybranych
miejscach; przedmiotem pomiaru jest natezenie pola elektrycznego,

przeliczenia wielkosci (jezeli majg zastosowanie),
powiekszenie wynikéw pomiaréw o wskazane poprawki, wtym umozliwiajacych uwzglednienie
maksymalnych emisji,

4. poréwnanie wedtug wskazanych zasad otrzymanych wartosci z wartosciami dopuszczalnymi okre-
slonymi w [3].

W chwili badania obowigzywat zakaz wykonywania pomiaréw w lokalach [11] z powodu stanu zagrozenia
epidemicznego.
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3.2. Metoda badawcza

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 | 7.8.2.1.f Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] | cata
7.21

Zastosowano akredytowang metode badawcza Laboratorium podang w [2], wymieniong w dokumencie
PCA [9], uszczegotowiong w [5].

Ze wzgledu na dominujgce w obszarze pomiarowym pole elektromagnetyczne od anten instalacji TV zasto-
sowano zasady szczegdlne metody [2] obowigzujgce dla obszaréw pomiarowych w otoczeniu takich instala-
cji. W szczegélnosci zastosowanie ma punkt 18 metody [2] dotyczacy wyznaczania kierunkéw
pomiarowych i odlegtosci pomiarowych (w przypadku gdy Laboratorium na podstawie nakazu punktu 5.3
metody [2] samo nie okresli, iz wymagane jest utworzenie kolejnych pionéw pomiarowych ponad te, kté-
re wynikajg z punktu 18).

3.3. Kryteria przedstawiania stwierdzen zgodnosci

25

Spefnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 l-fés ! Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] | 1.1)
26

r = = - SN2 SR IS

Niniejsze sprawozdanie na zgdanie Zleceniodawcy zawiera stwierdzenia zgodnosci.

W przypadku badan poziomoéw pola elektromagnetycznego w srodowisku stwierdzenie zgodnosci dotyczy
rozstrzygniecia czy zmierzona warto$¢ opisujgca pole elektromagnetyczne przekracza wartosé¢ dopuszczalng
dla zakresu czestotliwosci, w ktérym pracujg Zzrédta, podang w [3 Tabela nr 2].

3.3.1. Wartosci dopuszczalne w miejscach dostepnych dla ludnosci w obszarze pomiarowym

Dla obszaru pomiarowego zwigzanego z instalacjg, wedtug ktérej wykonano badanie, obowigzuje wartosé
dopuszczalna natezenia pola elektrycznego 28 V/m (najnizsza obecna czestotliwosé 88,9 MHz).

3.3.2. Kryteria dotyczace wartosci mierzonych

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 | 7.8.6.1 Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] | 11
25
26

Rozstrzygniecia zgodnosci sg przeprowadzone wedtug zasad podanych w [2 pkt 1.2)]: otrzymane wyniki
pomiaréw w poszczegélnych pionach powigkszone o rozszerzona niepewnosé pomiaru U dla wspétczynnika
rozszerzenia k = 2 poréwnuje sie z dopuszczalnymi wartosciami parametréw fizycznych pél elektromag-
netycznych, okreslonymi w [3 Tabela nr 2].

Wynikiem pomiaru jest (zgodnie z [2] pkt 11) maksymalna wartoé¢ chwilowa zmierzona w poszczegdlinym
pionie pomiarowym {por. pkt 5.1), oile nie przekracza po powigkszeniu o rozszerzong niepewnos¢ pomiaru U
dla wspétczynnika rozszerzenia k = 2 wartosci okreslonych w [3].

W czasie pomiardéw nie stwierdzono takiego przekroczenia.

W przeciwnym wypadku wynikiem pomiaru musiataby by¢ warto$¢ maksymalna stwierdzona w pionie,
niepowiekszona o rozszerzong niepewnos$é pomiaru, lecz uéredniona w czasie pomiaru réwnym 6 minut’,
z udokumentowang obserwacja przekraczania lub nieprzekraczania w tym czasie wartosci dopuszczalnych
podanych w [3].

Niepewnos¢ rozszerzona wyniku pomiaru Udla k=2 jest podawana w tabeli wynikéw zamieszczonej
w punkcie 5.6.

Lub przez czas krétszy, zaleznie od czestotliwosci ([3 Tabela 2, objasnienia).

Ze wzgledu na pomiar szerokopasmowy nie uwzglednia sie ,,poprawek pomiarowych” (przy tym poprawka pomiarowa dla tego
rodzaju instalacji i tak wynosi 1,0).

Sprawozdanie nr U-041/22.5B.27.1.1 7 str. tekstu sprawozdania sposrod 26

NINIEJSZE SPRAWOZDANIE Z BADAN MOZE BYC POWIELANE TYLKO W CALOSCT WRAZ Z RYSUNKAMI



Laboratorium Badawcze TELE-COM Poznan Sprawozdanie z badania rozidadu pol EM — Instalacja radiodyfuzyjna TON Tarnobrzeg/Machéw - 08

3.3.3. Rozstrzygniecie w przypadku widma ztozonego
%.Sbetnia wymagania normy_akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 7.8.6.1 Spetnia wyﬁn:agania punktu metody badawczej [2] 25
26

Zainstalowane na obiekcie urzadzenia instalacji bedacej czynnikiem wywotujacym pomiary, pracujg z cze-
stotliwosciami z zakresu > 10 MHz. Inne czestotliwosci obecne w obszarze pomiarowym lezg powyzej tego
zakresu i nie wyznaczajg wartosci dopuszczalnej E dla miejsc dostepnych dla ludnosci.

3.3.4. Kryteria dotyczace dopuszczalnych odstepstw od metody badawczej [2]

[ Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 | 7.2.1.7 Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] | cata |

Jezeli w porozumieniu ze Zleceniodawca w badaniu zastosowano odstepstwa od wymagan metody badaw-
czej [2], w wyniku ktérych Laboratorium nie moze na podstawie przeprowadzonych pomiaréw i innych in-
formacji wymaganych przez metode okresli¢ zgodnosci, sprawozdanie zbadania przedstawi tylko
rozstrzygniecia dotyczgce pojedynczych pionéw pomiarowych, a nie catego obszaru pomiarowego.

W tym przypadku laboratorium nie rozstrzyga o zgodnosci dotyczacej catej badanej instalacji (lub catego
obszaru pomiarowego w potencjalnej strefie istotnego oddziatywania instalacji).

Niniejsze badanie nie zawiera zadnych odstepstw od metody badawczej i zawiera rozstrzygniecie doty-
czace catego obszaru pomiarowego zdefiniowanego w metodzie [2].

3.4. Odpowiedzialno$é Zleceniodawcy za elementy badania

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 | 7.8.2.2 Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] —

Zleceniodaweca jest odpowiedzialny za poprawnosé wszystkich informacji, ktére dostarczyt. W szczegdlnosci
dotyczy to lokalizacji instalacji (urzadzenia lub ich zespotu) dominujacej w obszarze pomiarowym (to jest in-
stalacji bedacej przyczyng wykonania badania) i za wszystkie parametry emisyjne tej instalacji lub urzadzen.

Ponadto Zleceniodawca jest odpowiedzialny za wszystkie wlasne wymagania przekazane przed lub w czasie
wykonywania badania, jezeli zostaty uzgodnione z laboratorium i zaakceptowane jako mozliwe do zastosowania.

O ile Zleceniodawca dostarczyt informacje o innych instalacjach (urzadzeniach) majgcych wptyw na obszar
pomiarowy, jest odpowiedzialny takze za te informacje.

3.5. Odpowiedzialnos¢ laboratorium za elementy badania
Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17(5_—7_8.—2_; Spetnia wymagania punktu metody badaw.gz—ejﬂfza]_wm——_
7217

Laboratorium jest odpowiedzialne za wszystkie tresci sprawozdania i wyniki badania (w tym rozstrzy-
gniecia) z wyjatkiem opisanych w podpunkcie 3.4.

Jezeli laboratorium stwierdzi konieczno$¢ zastosowania odstepstwa systemowego lub odstepstwo wynika
z zadania Zleceniodawcy, laboratorium jest odpowiedzialne za uzgodnienie odstepstwa ze Zleceniodawca,
udokumentowanie odstepstwa, poinformowanie o konsekwencjach jego zastosowania.

Niniejsze badanie nie zawiera zadnych odstepstw od metody badawczej.

3.6. Waznos¢ wynikéw badania

v Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 7822 gpeinia wymagania-;Lmktu metody badawciej 21 | — i
1
i 7.2.1.7 - J

W sprawozdaniu z badania przyjmuje sie, ze informacje pochodzace od Zleceniodawcy sg poprawne.

Wynik pomiaréw opisujg wytacznie stan obiektu badania i obszaru pomiarowego wystepujgcy w czasie wy-
konywania pomiardw (por. informacje w punkcie 4.2).
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Rozstrzygnigcia zawarte w punktach 6 i 5.8 dotycza dowolnej chwili pracy instalacji, z powodu ktérej wyko-
nano badanie, gdyz emisje instalacji zwigzanej z badaniem nie zmieniajg wartosci mocy promieniowanej
{czyli takze wielkosci oddziatywan na $rodowisko).

~Wszystkie rozstrzygniecia ze wzgledu na wlasciwosci uzytego wyposazenia pomiarowego uwzgledniajg pra-
ce wszelkich Zrédet pola elektromagnetycznego obecnych w obszarze pomiarowym wyznaczonym w sposéb
opisany w punkcie 5, w zakresie czestotliwosci 0,1 MHz ... 90 GHz.

W rozstrzygnieciach uwzgledniono tylko pole od sygnatdéw dominujgcych. Zgodnie z [5] Laboratorium
przyjmuje za niedominujace takie pola, ktérych wartos¢ wedtug analizatora widma (wyposazenie pomocni-
cze) jest nizsza o co najmniej 20 dB od pozioméw dowolnych sygnatéw dominujacych.

4. Informacja o przedmiocie badania i Zrédtach pola elektromagnetycznego

4.1. Jednoznaczna identyfikacja instalacji (urzadzenia lub ich zespotu) zwigzane;j
z badaniem

i ’’’’’’ _Spe{nia wymag;r{ia norm;—ak——rédytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 i 7.82.1g l Spetnia wymagania ;)Gnitu_n—létsa\'/ bad-a}/.cvz-e;j—v[z]_i — ]

TON Tarnobrzeg/Machdéw (wt. Emitel SA).

4.2. Przedmiot badania

r— Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 7.8.2.1g Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] | —

Zgodnie zzakresem akredytacji [9] i zleceniem (pakt 1.1) przedmiotem badania jest $rodowisko
w otoczeniu zrédta opisanego w podpunkcie 4.1 w dziedzinie pola elektromagnetycznego.

Metoda [2] okreéla zasady tworzenia obszaru pomiarowego wokét tego Zrédta.

4.3. Cel stosowania instalacji (urzgdzenia lub ich zespotu) zwigzanej z badaniem

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 7.8.2.1.g Spetnia wymagania punktu metod;tv)adawczej [2] -

Telewizyjny Osrodek Nadawczy. Nadawanie programéw TV.

4.4. lokalizacja instalacji (urzadzenia lub ich zespotu) zwigzanej z badaniem

B Spefn.iﬂa \A_/;r;'iagania nt;rmy akredyia:yj—nej PN-ENEO/IEC 17025 782TcﬂFt i ép;lnla w;:n;;l;;a punktu metody badawczej [2] -
7.82.1g |

TON Tarnobrzeg/Machéw miesci sie na terenie duzego zaktadu przemystowego pod adresem ul. Chemiczna
3 w Tarnobrzegu. Wspotrzedne geograficzne (L, B) masztu antenowego:

21E38'19,3" | 5@N31'26,7"

4.5. Dane zrédet promieniowania elektromagnetycznego

Spetnia wymagania normy é.lz;'edytacyjngj PN-EN ISO/lE(; 17025 i 7821g i B Spé‘faia"wymagapia punktu rqetody _bgf:lavg_tze_jvlg] - |
Informacje o zrédtach promieniowania zostaty podane przez Zleceniodawce.

Uwzgledniono prace nastepujgcych istotnych Zrédet pola elektromagnetycznego zainstalowanych w obiekcie
radiodyfuzyjnym:
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4.5.1. Emisje radiodyfuzyjne (podstawowe) wyznaczajgce szczegdty metody badawczej

Nr Zrédta 1 2 3 4
Uzytkownik (program) DVB-T2 MUX 1 DVB-TMUX 8 DVB-TMUX 3 DVB-T2 MUX 2
Dziedzina zastosowar Radiodyfuzja (DVB-T) Radiodyfuzja (DVB-T) Radiodyfuzja (DVB-T) Radiodyfuzja (DVB-T)
Czestotliwos¢ znamionowa 546 198,5 514 634
[MHz]
Moc promieniowana ERP
(kW] 5 15 23,23 5
Moc promieniowana EIRP 8,2 24,6 38,0072 8,2
[kw]
Typ anteny RDO8A 488-608 L3S 3VTV-02H RDOSA 488-608 L3S RDO8A 578-704 L3S
Wysokos$¢ zainstalowania 123 100,5 123 127
anteny [m npt.]
Ko.nflguralq'a anteny 1x1 ax3 1x1 1x1
{pietra x $ciany)
Rodza; charaldfewswkl - kierunkowa kierunkowa kierunkowa kierunkowa
promieniowania w poziomie
Azymuty maksiméw [°] 135 35 | 120 205 135 | 135
" DTT TRANSMITTER DTT TRANSMITTER MP-
Typ nadajnika MP-600W SD Fs Asym | DTV-H20/3R9P THUSevo 600W SD FS ASYM
Producent nadajnika TRedess NEC Rohde & Schwarz TRedess
Producent anteny Radio Frequency SIRA Radio Frequency Radio Frequency
Systems Systems Systems
Nr Zrédta 5 6
Uzytkownik (program) PR24 Radio Rzeszow
Dziedzina zastosowan Radiodyfuzja (UKF FM) Radiodyfuzja (UKF FM)
Czestotliwo$¢ znamionowa
[MHz) 88,9 90,3
Moc promieniowana ERP
(kw] 0,5 1,0
Moc promieniowana EIRP’
(kW] 0,82 1,64
Typ anteny K 52 31 187 K52 4017
Wysokos$¢ zainstalowania 130 108
anteny [m npt.]
Kc?nflgura'q.a anteny 1x2 2x3
(pietra x Sciany)
ROdZE?J charakt.erystykl N kierunkowa dookdlna
promieniowania w poziomie
Azymuty maksiméw [°] 7 70 -
Typ nadajnika ECRESO FM 300W ORCHESTRA 1000

" Moc EIRP = moc ERP - 1,64; zastgpcza moc promieniowana EIRP jest odniesiona do anteny izotropowej i ma poprawne znaczenie fizykalne; zastep-
cza moc promieniowana ERP jest odniesiona do anteny ,praktycznej” (dipola péifalowego) i wystepuje jako parametr w dokumentach zgodnych
z Regulaminem Radiokomunikacyjnym.
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Nr zrodta 5 6

Producent nadajnika WorldCast Systems Electrolink

Producent anteny Kathrein Kathrein

4.5.2. Emisje inne

Wysokos¢
s . ] zawieszenia Pasmo EIRP Azymut
Lp. Typ zrédia pola-EM anteny npt. Typ anteny Producent [GHz] W] ]
[m]
1 | Antena LR kier. RTCN Kielce 42 HP8-65 Andrew Corp. 6,5 bd. 312
Swiety Krzyz
2 | Antena LR kier. RTCN Kielce 52 | HP8-65 Andrew Corp. 6,5 bd. 312
Swiety Krzyz
Antena LR kier. OOM Jasienica 53 VHLP1-23 Andrew Corp. 23 bd. 288,3
4 | Antena LR kier. OOM Dabrowica 60 VHLP1-32 Andrew Corp. 32 bd. 210,2
PAZP
5 | Antena LR Kier. 50 VHLP4-13S Andrew Corp. 13 bd. 24,7
TON Sandomierz

4.6. Warunki pracy (stan) obiektu zwigzanego z badaniem

s o
Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 7.8.2.1.g Spetnia wymagania punktu metody badawczej {2] 7
8
9

Instalacja, z powodu pracy ktérej wykonano badanie, w czasie pomiaréw (por. 1.3) pracowata z moca
maksymalna.

4.7. Sposob identyfikacji widma emitowanego pola elektromagnetycznego

[7 Spetnia wymagania normy akredltacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 ] — ﬁﬁﬂ Spetnia wyrr'mggania punktu metody badawczej [2] 1“caia ]

Parametry pracy urzadzen zostaty podane przez Zleceniodawce. Obecno$é deklarowanych emisji w obsza-
rze pomiarowym potwierdzono przy uzyciu analizatora widma jako wskaznika pomocniczego.

4.8. Warunki srodowiskowe w czasie wykonywania pomiaréw

ot VR

1 o S~p;m'|a wymagania normy ai;r-edytacyjnej PN-“EN I1SO/IEC 17025 T ?.8.3.1.a1 :Epe{nia wym;Eania punkéu metody t;;dawczej [2] 2 4 |

Brak opaddéw oraz warunki zgodne z instrukcjg wykonywania pomiaréw przez caty czas pobytu w obszarze
pomiarowym.

Wilgotnosé wzgledna [%] Temperatura [°C]
Poczatek pomiaréw 74 +17
Po godzinie 70 +15
“Po godzinie 73 +17
Koniec pomiaréw 72 +16

Metoda badawcza [2] dla zakresu radiowego nie uzaleznia mozliwosci prowadzenia pomiaréw od wilgotno-
sci wzglednej powietrza, odnosi jg jedynie do warunkéw pracy wyposazenia pomiarowego.
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4.9. Zastosowane odstepstwa, uzupetnienia lub ograniczenia metody badawczej [2]

L Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 ~7.“2.1.7 l Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] — _J

Brak.

4.10. Wyniki dostarczane z zewnatrz

L Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 7.—83.1.& gpeinia wymag?nia punktu me?ody badawczej [2] | — J

Nie zastosowano wynikéw pochodzacych od innych laboratoriéw badawczych.

5. Pomiar wielkosci pola elektromagnetycznego w obszarze pomiarowym
wokaét zleconej instalacji

5.1. Piony i kierunki pomiarowe

5.1.1. Kryterium koniecznosci wyznaczania pionéw pomiarowych

IM Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISC;/I"EC-RZS [ — ) I Spetnia wymagania punktu mEG&y badawczej [2] | 5.2) ]

W metodzie [2] okreslono trzy elementy stuzace wyznaczeniu pionéw pomiarowych, w kolejnosci tekstu
metody:

a) wilasne obliczenia laboratorium (punkt 5.2 metody), ktére majg stuzy¢ uniknieciu pomijania
tworzenia pionéw w miejscach o duiym spodziewanym poziomie pola elektromagnetycznego;
jako kryterium ,,poziomoéw zblizonych do dopuszczalnych” stosowanych przy wykonywaniu ob-
liczeh zmierzajacych do ustalenia koniecznych piondéw pomiarowych przyjeto potowe wartosci
dopuszczalnej [5]. Jest to zgodne z zasadami opublikowanymi w normie [6]. Obliczenia wykonu-
je sie w miare posiadania wymaganych danych jako element przygotowania do pomiaréw w te-
renie lub podczas wykonywania pomiarédw w terenie (obserwacja tendencji zmian pola
elektromagnetycznego w potgczeniu z kompetencja personelu laboratorium);

b) ogdlne zasady tworzenia kierunkéw pomiarowych (zbioréw piondéw pomiarowych; por defini-
cje) przy pomiarach w otoczeniu wszelkich instalacji radiowych (punkt 12 metody [2]);

¢} szczegdlne zasady tworzenia kierunkéw pomiarowych (zbioréw pionéw pomiarowych) przy
pomiarach w otoczeniu instalacji nadawczych radiodyfuzyjnych (punkt 18 metody [2]).

Ponadto metoda [2] w punkcie 14 opisuje zasady tworzenia piondw w lokalach, co ma zastosowanie w kaz-
dym przypadku, w ktérym laboratorium na podstawie obliczern stwierdzi konieczno$é wykonania takich
pomiarow.

5.1.2. Ustalenie odlegtosci minimalnej wykonywania pomiaréw (poczgtku , pola dalekiego”)

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 — Spetnia m;ymagania punktu metody badawczej [2] i3 |
bbbl =i AL Y it imat —_ it Ao 0 AR |

Pomiary wykonywano zawsze w odlegtosci od anteny wiekszej od granicy pola dalekiego wyliczonej wedtug
[2] punkt 3. Granica taka dla réznych przypadkdw jest rézna, jednak zwykle wynosi okoto 10 m od anteny.
Warunek, ktéry podaje metoda [2 pkt 18.2)],. dotyczacy pierwszych piondw pomiarowych na kierunkach w
potaczeniu z duzymi wysokosciami anten nad gruntem — zapewnia z natury rzeczy spefnienie wymagan na
pole dalekie.

5.1.3. Ustalenie odlegtoici maksymalnej wykonywania pomiaréw (zasiegu obszaru pomiarowego)

-
|

Spetnia wyma-gania normy akr;ci;/t‘acyjnej I*’i\l-”E*N'lSO/IEC 17025 | — ! Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] 18 __]

I

Ze wzgledu na wysokos¢ zawieszenia anten instalacji bedacej przedmiotem zlecenia pomiary wykonano do
odlegtosci 325 m, rdznicujac ja dla poszczegdlnych kierunkéw pomiarowych.
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5.1.4. Ustalenie kierunkéw pomiarowych

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 — i Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] | 18
Instalacja bedaca powodem wykonania badania nalezy do stuzby radiodyfuzyjnej.

Zgodnie z wymaganiami metody [2 pkt 18] ustalono kierunki pomiarowe:

Gléwne
Azymut Zasigg
[} wzgledem péinocy geograficznej [m]
7 325
35 251
70 325
120 251
135 308
205 251
Pomocnicze
[°] wzgledem :;m:; geograficznej PouiGd urworzenis
5 kierunkowo$¢
100 kierunkowosc
130 kierunkowos¢
235 kierunkowosé
265 kierunkowosé
307 kierunkowos¢
335, 337 kierunkowosé

Uwaga: niektore kierunki pomiarowe mogq spetniac réwnoczesnie wiecej niz jedno wymaganie z tekstu metody [2],
w tym takze ukierunkowanie ,, ku budynkom”.

Wszystkie kierunki koficza sie wytacznie na terenie zaktadu przemystowego, daleko od jego ogrodzenia. Mimo
nieoczywistego odniesienia do definicji ,miejsca dostepnego dla ludnosci” teren fabryczny potraktowano jako
dostepny.

Ukfad pionéw pomiarowych dostosowano do mozliwosci wejécia personelu w miejsca zajete przez instalacje i
urzadzenia przemystowe.

Jak zilustrowano na rysunkach zawierajacych legende barw wysokosci, w otoczeniu obiektu radiodyfuzyjnego
w obszarach miejsc dostepnych dla ludnosci:

— nie ma wzgbrz o wysokosciach zblizonych do wysokosci zawieszenia najnizej potozonej anteny,
— nie ma budynkéw o wysokosci zblizonych do wysokosci zawieszenia najnizej potozonej anteny.

W zwigzku z tym oraz w powigzaniu z obliczeniami wykonanymi na etapie przygotowawczym do badania,
jak réwniez podczas pomiaréw (zgodnie z punktem 5.2) metody [2]), a takze biorac pod uwage zagospoda-
rowanie terenu w ramach nakazanego obszaru pomiarowego — nie wystapita koniecznos¢:

— wydtuzania kierunkéw pomiarowych powyzej 2,5-krotnosci wysokoéci zawieszenia anten,

— wykonywania pomiaréw w budynkach (najnizej zawieszona antena pracuje na wysokosci ok.
100 m).
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5.1.5. Zagadnienie linii radiowych pracujacych w obiekcie radiodyfuzyjnym

Linie radiowe nie naleza do Zzadnej grupy instalacji, dla ktérych metoda [2] podaje szczegdlne zasady wyko-
nywania pomiaréw, ustalania pionéw lub kierunkéw pomiarowych.

Wobec tego obowiazujg zasady ogélne podane we wstepnej czesci tekstu metody, wtaéciwe dla wszelkich
instalacji oraz dla wszelkich instalacji radiokomunikacyjnych opisanych szczegétowo w punktach 13 i 15...20.
Zasady te podano w opisywanych wcze$niej punktach 5.2 oraz 12 metody [2] (por. opis w podpunkcie 5.1.1
na str. 12):

— wilasne obliczenia {punkt 5.2 metody [2]} wykonane przez laboratorium dla upewnienia sie o
nieprzeoczeniu miejsc w obszarze pomiarowym, w ktérych wyniki wskazujg na mozliwos¢ wy-
stepowania pola elektromagnetycznego o poziomie zblizonym do dopuszczalnych (tu przyjeto
28 V/m),

— zasady ustalania kierunkéw pomiarowych wedtug maksimum zasiegu pél elektromagnetycz-
nych (punkt 12 metody [2]).

Obliczenia wykonane przez laboratorium upewniajg, ze pole elektromagnetyczne od podstawowych anten
radiodyfuzyjnych (nadawczych radiofonii lub TV) jest na poziomie co najmniej dwa rzedy wielkosci (ok.
100-krotnie lub wiecej) wyiszym od poziomu obliczanego lub mierzonego od anten linii radiowych (zgodne
i definicjq i zasada pracy linii radiowej z racji ogromnie zawezonych charakterystyk promieniowania kazdej
anteny linii radiowej).

- Anteny stacji radictenicrne]
(EIRP 50 kW = ERP 30.5 kW

130 m

Antena linii radiowe] (60 cm, pasmo 23 GHz, FiRP 5 kw}

50 m

1059 1 1.00405 = 260 1,189 L0007 = 168 1,341 1,0 = 112 7 D OIN 5 93 D973 10l 5 9 193 (dliraer = 120

1,055 Vim 1438 Vim 144Vim 102Vim 0,823 Vim 13988 Vim

0,00485 Vim 2.00802 Vi | 004016 Vim ¢ 008097 Vim 0.01022¥im ¢ 000847 Vim
1 i : H g )

]

llustracja obliczen stosunku natezenia pola elektrycznego od emisji radiofonicznej (zétte etykiety) nad radioliniowa (zielone
etykiety) w kilku pionach testowych na poziomie gruntu.
Powyszej ilustracja wynikéw takich obliczer. Wykorzystano przypadki typowe {miarodajne):

— antene radiofoniczng o charakterystyce pionowej mato zawezanej w ptaszczyinie pionowej
(dwie jednostki antenowe tzw. pietra) o mocy ERP 30,5 kW (EIRP 50 kW) na wysokosci 130 m
nad gruntem,
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— antene linii radiowej o $rednicy 2’ (60 cm) pasma 23 GHz o mocy EIRP 5 kW na wysokosci 50 m
nad gruntem,

— doktadnie zgodne azymuty maksimum promieniowania obu anten.

Flagi z6tte na ilustracji zawieraja wyniki obliczen natezenia pola elektrycznego od emisji radiofonicznej, flagi
zielone — od emisji anteny linii radiowe;.

Jak wynika z ilorazéw obu wartosci obliczonych w réznych odlegtosciach od tak zdefiniowanego przyktado-
wego obiektu nadawczego, przewaga modelowej emisji radiofonicznej nad radioliniowa jest rzedu 100 razy.

W rzeczywistym obiekcie nadawczym przewaga emisji radiofonicznej i TV nad polem od silnie ukierunko-
wanej emisji dowolnej anteny linii radiowych bedzie jeszcze wigksza. Przyczynia sie do tego jeszcze fakt, iz
grunt w poblizu obiektu radiodyfuzyjnego zwykle obniza sie (obiekty lokalizuje sie na lokalnych wzniesie-
niach). Wéwczas stosunek przewagi jednej emisji nad druga pozostaje na poziomie dwéch rzedéw wielkosci
z tendencjg wzrostu na niekorzy$¢ anten linii radiowych (ponizej przykiad dla niewielkiego pochylenia
2 m/150 m, czyli 1,3%):

3080 225 146 85
0,906 Vim 1,085 Vim 1,107 Vim 1,03 Vim
i © 000302 Vim . 000482 Vim 0,00755 Vim . 00108 Vim!
L S i , -
L P e ——
——

Ten sam przypadek testowy przy spadku terenu 1,3%

Zostato to potwierdzone za pomoca tzw. badania dwiema sondami (poszukiwanie réznice we wskazaniach
miernika o szerokim pasmie pracy uwzgledniajgcym czestotliwosci linii radiowych i o waskim pasmie pracy
nieuwzgledniajacym linii radiowych} zgodnie z instrukcja metody badawczej [5] — wskazania miernikéw
w punktach testowych nie réznity sie w sposéb wskazujgcy na jakiekolwiek oddziatywanie emisji anten linii
radiowych.

Zatem linie radiowe nawet jezeli istniejg, nie wyznaczajg w badaniu zadnego kierunku pomiarowego jako
Zrédta o oddziatywaniu znikomym {niemierzalnym).

5.1.6. Zestawienie potozenia pionéw pomiarowych na terenie otwartym

L Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 % — l Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] LG

Potozenie piondéw pokazano tez w formie szkicu sytuacyjnego na rysunku zgodnie z wymaganiami metody
badawczej [2 punkt 6)].

Potozenie piondw okreslono w uktadzie wspétrzednych biegunowych (geograficznych) metodg opisang w
instrukcji laboratoryjnej metody badawczej [5] z doktadnoscia i rozdzielczoscia wymagang przez metode
badawczg [2] (< 3 m), postugujac sie mapami GUGIK opracowanymi w uktadzie , pafistwowym” 1992.

5.2. Grupa instalacji, parametry pracy

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 [ — Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] f 9
fanc | 2PETia Wymagania punicit Metody Jagawees el v 2

Grupa instalacji, do ktérych nalezy Instalacja bedaca powodem wykonania badania, wytwarza pola
o poziomach najwyzszych w zakresie kazdej czestotliwosci obecnej w obszarze pomiarowym.

5.3. Parametry pracy instalacji potencjalnie oddziatujgcych na obszar badania
| Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 | — | Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] | 10

Nie sg znane. Jak opisano wczesniej, wyposazenie pomiarowe gwarantuje objecie pomiarami wszystkich
zrédet zakresu radiowego, ktére sg obecne w obszarze pomiarowym.
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5.4. Wyznaczanie niepewnosci pomiaru

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN I1SO/IEC 17025 | 7.8.3.1.c) Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] | 1.2)
7.6

Obliczenie niepewnosci nastepuje wedtug instrukcji metody badawczej [5]. Podane (przy wynikach pomia-
ru) warto$ci niepewnosci stanowig niepewno$é rozszerzong przy poziomie ufnosci U = 95% i wspotczynniku
rozszerzenia k=2.

5.5. Uzyskiwanie wynikéw pomiarow

Spefnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 — Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] 2
11
25

Wyniki pomiaréw uzyskuje sie wedtug ponizszego schematu dziatania wynikajacego z metody [2]:

1. ustawienie przyrzadu pomiarowego w ramach pionu w miejscu (wysokosci), w ktérej wynik jest
maksymalny przy sposobie utozenia sondy pomiarowej wynikajacym z instrukcji przyrzadu oraz
wymagan metody badawczej [2] (np. zawartych w punkcie 25),

2. odczyt i zapisanie wskazywanego wyniku,

3. wymnozenie wskazania przyrzadu przez wszystkie poprawki wzorcowania (czestotliwosciowa, dy-
namiczna, impulsowa) opublikowane w instrukg;ji [5],

4, ustalenie minimalnej wartosci dopuszczalnej natezenia pola elektrycznego (lub magnetycznego lub
gestoéci mocy — zaleznie od mierzonej wielkosci) w danym obszarze pomiarowym w uzaleznieniu
od najnizszej czestotliwosci obecnej w obszarze pomiarowym zgodnie z [3],

5. poréwnania dotychczasowego rezultatu pomiaru z wartosciag dopuszczalng i decyzja o stosowaniu
w tym pionie pomiarowym usredniania wyniku w sposéb bezposredni lub usredniania wyniku
w sposéb alternatywny podany w [2 pkt 11]

6. zanotowaniu wyniku ostatecznego jako wartosci pola elektromagnetycznego w danym pionie.

Na etapie poréwnania wynikéw z wartosciami dopuszczalnymi (opis w punkcie 5.7) nastapi doliczenie
niepewnosci pomiaru.

5.6. Wyniki pomiaréw i zmierzone wartosci skuteczne

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 l7821m | Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] 25
. 1 i

Wyniki badania na podstawie zmierzonych wartosci skutecznych pola elektrycznego i obliczonych po-
la magnetycznego przedstawiono w tabeli w punkcie 6. Podano takze wartosci wskaznikowe poziomoéw
emisji pél elektromagnetycznych dla kazdego pionu pomiarowego w miejscu dostepnym dla ludnosci.
Wartoéci te uwzgledniono podczas rozstrzygania o nieprzekraczaniu lub przekraczaniu dopuszczalnego
limitu przez wartosci zmierzone w poszczegdlnych pionach, co opisano w podpunkcie 5.7.

5.7. Poréwnanie wynikéw pomiaréw z wartoéciami dopuszczalnymi

]
7.8.6.1.

"-ép;éTr\ia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 | 7.8.3.1.b) i Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] | 1.1)
7.8.6.2 !

S

Zgodnie z metoda [2] po uzyskaniu serii wynikéw pomiaréw w pionach pomiarowych dokonuje sie ich po-
réwnania z warto$ciami dopuszczalnymi podanymi w [3].

Zgodnie z normg akredytacyjng PN-EN ISO/IEC 17025 to poréwnanie stanowi rozstrzygniecie, ktérego kryte-
ria opisano w podpunkcie 3.3.2.
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Przed kazdym pordwnaniem z wartoscig dopuszczalng dokonuje sie uwzglednienia niepewnosci pomiaru
(opisanej w podpunkcie 5.4).

5.8. Zbiorcze rozstrzygniecie zgodnosci z wymaganiami

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC'—17025 i 7.8.6 l Spefnia wymagania punktu metody badawczej [2] | 1.1)
26 J

Na podstawie uzyskanych wynikéw badania pola elektromagnetycznego w obszarze pomiarowym dotyczacym
obiektu bedacego przedmiotem badania mozna stwierdzi¢, ze w otoczeniu obiektu w miejscach dostepnych
dla ludnosci nie wystepujg przekroczenia wartosci dopuszczalnej rownej 28 V/m (wedtug [3] Tabela nr 2).
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" Laboratorium Badawcze TELE-COM Poznan Sprawozdanie z badania rozktadu pél EM — Instalacja radiodyfuzyjna TON Tamobrzeg/Machéw - 0§

7. Wykaz merytorycznych dokumentéw zréodtowych

(1]

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska. Dz. U. nr 62, poz. 627 w aktualnym brzmieniu

(2]

Zalacznik do Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdéw sprawdzania
dotrzymania dopuszczalnych poziomdéw pél elektromagnetycznych w srodowisku. (wersja czerwiec 2022)

(3]

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl elek-
tromagnetycznych w srodowisku.

[4]

Instrukcja podstawowa Laboratorium Badawczego

(5]

Instrukcja metody badawcze] ,Badanie rozktadu pola elektromagnetycznego zakresu 5 Hz...90 GHz dla po-
trzeb ochrony srodowiska ogdlnego (OS)” w wersji aktualnej

(6]

PN-EN 62311 Ocena urzqdzen elektronicznych i elektrycznych w odniesieniu do ograniczeri ekspozycji lud-
nosci w polach elektromagnetycznych (0 Hz — 300 GHz) (maj 2010)

(7]

Bierikowski, Podlaska, Zubrzak Pole elektromagnetyczne w srodowisku — metody szacowania i monitoring,
(w: Medycyna Pracy 2019;70(5) str. 567-585)

(8]

Bierikowski Pomiary PEM stacji bazowych telefonii komdrkowej — wymagania a rzeczywistosé¢ (materiaty
prezentacji w ramach Xll WKE Wroctaw 2019)

(9]

Zakres akredytacji Laboratorium Badawczego AB 529 publikowany przez Polskie Centrum Akredytacji

[10] | Norma PN-EN ISO/IEC 17025 w wersji aktualnej w dniu autoryzacji badania (norma akredytacyjna)
[11] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o szczegdlnych instrumentach wsparcia w zwiazku z rozprzestrzenianiem
sie wirusa SARS-CoV-2.
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