o N
= N\
[ " > !
e o

L Biuro Ushug Hydrogeologicznych

: i Ochrony Srodowiska - Pawel Florek
39-400 Tarnobrzeg, ul. B. Chrobrego 25 tel. (15) 8221219 kom. 509-714-419
NIP: 867-119-42-31 e-mail: mpflorek@pocsta.onetpl REGON: 180 122 462

PKO BP S.A. O/Tarnobrzeg Nr 21-1020-4913-0000-9802-0060-2803

OPINIA GEOTECHNICZNA

okreslajagca warunki gruntowo-wodne
terenu projektowanej przebudowy
drogi gminnej, ulicy 12-go Pazdziernika

w Tarnobrzegu

Powiat tarnobrzeski,

wojewodztwo podkarpackie.

Opracowat:
inz. Pawet Florek
upr. geol.-i ./as VIl-1421

GEOLOG

inz. Pawet Florek
upfr. Mm.S 421

SiAL
sznych
Biuro Usiug HydrogeologlczF\:o o

{ Ochrony Srodowiska - Paw re
‘ 49-400 Tarnobrzeg, ul kB Ch;ggr_,e‘g:‘“g

ax. (15) 822 12 19 kom a2
;::g 861419-42-31 REGON 18012

Tarnobrzeg, listopad 2017 rok



Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne terenu projektowanej przebudowy drogi gminnej,
ulicy 12-go Pazdziernika w Tarnobrzegu. Powiat tarnobrzeski, wojewodztwo podkarpackie.

SPIS TRESCI
. OPINIAGEOTECHNICZNA ... ...t eeeee e e e b e e e e e e e e e e s e e e e s eenr e e e eee e as
B 4 Y o OO
2. Ogolna charakterystyka rejonu Prac...........ccccooiiiiiiiiieiie e irie e
2.1 Lokalizacja i sposéb uzytkowania terenu...... ...
2.2 Morfologia i hydrografia.......... oo e r e
3 Prace i badaniaterEnOWE ..o e
T I o = 1o [T e L=y T o = O
4. Warunki geologiczne i hydrogeologiCzne ...............ccccoiiiiiiiiiiiici e
v B S 10Ts [o 2T 2= e T-Te] (oo [Tov.4 o - T O TP
4.2 Warunki hydrogeolOgiCZNe .............uiiiiiiiiii et reee s
5. WarUNKI GrUNMTOWE ... ..ooiiiiiii ettt e et e e e b e e e e s oo s s s s sben e e e s s nnseeneasacaarees
LTV 1T 1= O PRSP PROP
SPIS ZALACZNIKOW
1. FRAGMENT MAPY TOPOGRAFICZNEJ — LOKALIZACJA TERENU
BADAN, W SKALI 1 : 10 000,
2. MAPY DOKUMENTACYJNE (SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWE) —
LOKALIZACJA PUNKTOW BADAWCZYCH, W SKALI 1 : 500,

3.1+32 PROFILE GEOTECHNICZNE OTWOROW BADAWCZYCH.

S SIAL” Biuro Ustug Hydrogeologicznych i Ochrony Srodowiska — Pawet Florek 2

39-400 Tarnobrzeg, ul. B. Chrobrego 25; tel. (15) 822 12 19, kom. 509 714 419,
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. OPINIA GEOTECHNICZNA
1. Wstep

Niniejsza opinia geotechniczna opracowana zostata na zlecenie Firmy
Drogowej TWZ, z siedzibg w Tarnobrzegu.

Opinia, zawiera okreSlenie warunkéw gruntowo-wodnych, terenu
projektowanej przebudowy drogi gminnej, ulicy 12-go Pazdziernika w Tarnobrzegu.
Powiat tarnobrzeski, wojewédztwo podkarpackie.

Badania geotechniczne prowadzone byly zgodnie z ponizszymi wytycznymi
normowymi:

- PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢é 1: Zasady ogdine,

- PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2. Rozpoznanie i badanie
podfoza gruntowego,

- PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis,

- PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania,

- PKN-CEN ISO/TS 17892 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow.

Pewne elementy prac terenowych oraz sposéb wyznaczenia parametréw
geotechnicznych zostaty przeprowadzone réwniez zgodnie z normami:

- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

- PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw.

Do rozpoznania postawionego celu postuzyly takze:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r.w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie t.j. Dz. U. 2016 nr 0 poz. 124 (Obwieszczenie
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r.)

- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czes¢
1i2. GDDP Warszawa 1998,
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- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).
Zakres badan, tj.: ilos€ i gtebokosé punktéw badawczych, zostat uzgodniony
ze Zleceniodawca.
Ostateczng lokalizacje oraz gteboko$¢ punktéw badawczych, dostosowano

do zastanych warunkdw terenowych.

2. Ogolna charakterystyka rejonu prac
2.1 Lokalizacja i sposéb uzytkowania terenu

Teren objety badaniami, znajduje sie w ciggu ulicy 12-go Pazdziernika
w Tarnobrzegu, Osiedle Miechocin, powiat tarnobrzeski, woj. podkarpackie.

W chwili obecnej istniejgca nawierzchnia ulicy jest w bardzo zlym stanie
technicznym. Wykonana kilkadziesiat lat temu nawierzchnia, posiada liczne $lady
tatania, spekania, wykruszenia i koleiny. Nawierzchnia ma miejscami spekania
podtuzne oraz poprzeczne i siatkowe.

W ciggu ulicy przeznaczonej do przebudowy, znajduje sie sie¢ kanalizaciji
sanitarnej, wodociggowej, energetycznej, teletechnicznej i gazowej.

Szczegotowa lokalizacje obszaru badan, przedstawiono na mapach w skali
1:100000raz1:500 (zat. nr1i2.1+2.2).

2.2 Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem morfologicznym badany teren pofozony jest na obszarze
makroregionu Kotliny Sandomierskiej, mezoregionu Réwniny Tarnobrzeskiej.

Réwnina Tarnobrzeska zwana Garbem Tarnobrzeskim ciggnie sie pasem
o szeroko$ci 2 + 4 km wzdtuz Wisty, na odcinku od Baranowa Sandomierskiego
poprzez teren miasta w kierunku osiedla Wielowie$ i wznosi sie od 160 do 180 m
n.p.m. Od strony zachodniej granice stanowi wyrazna krawedz. Od strony wschodniej
teren garbu opada tagodnie w kierunku terasy zalewowej rzeki Trzesniowki.

Pod wzgledem hydrograficznym nalezy do bezposredniej zlewni rzeki Wisty,
ktéra przeptywa od terenu badan w odlegtosci okoto 1,2 km.

Obszar badan zostat uwidoczniony na mapie topograficznej
w skali 1:10 000 — zat. nr 1.
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3 Pracei badania terenowe

Badania geotechniczne przeprowadzone zostaty w listopadzie 2017 roku.
Z rozpoznanych warunkéw gruntowo-wodnych, wyrdéznia sie nastepujace
dane:
- rozpoznanie warstw gruntbw nasypowych i rodzimych do maksymainej
gtebokoéci 3,0 m p.p.t. w rejonie projektowanej przebudowy ulicy;
- okreslenie warunkéw wodnych;
- wydzielenie warstw geotechnicznych do gtebokosci 3,0 m p.p.t.
taczny metraz odwierconych otworéw wyniést 9,0 mb. W trakcie wiercenia
prowadzono szczegdtowy opis makroskopowy przewiercanych gruntéw zwracajgc
szczegbing uwage na rodzaj gruntu, wilgotnos¢ oraz stopienn plastycznosci
I zageszczenia gruntéw spoistych i niespoistych. Prowadzono takze obserwacje
gtebokosci wystepowania zwierciadta wody poziomu nawierconego
i ustabilizowanego.
Po osiggnieciu planowanej glebokosci, wykonaniu niezbednych badan
i obserwacji, otwory zlikwidowano wydobytym urobkiem starajgc sie zachowaé
pierwotny profil zalegania warstw gruntow.

3.1 Prace geodezyjne

Punkty badawcze w terenie wytyczono metodg domiaréw prostokatnych
w oparciu o przekazana mape do celéw projektowych w skali 1: 500, w nawigzaniu
do statych punktéw topograficznych. Rzedne wysokosciowe punktéw badawczych,
okreslono poprzez korelacje rzednych, naniesionych na podktad mapowy.

4. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne
4.1 Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym teren badar potozony jest w obrebie Zapadliska
Przedkarpackiego, ktore tworzy rozlegte obnizenie u progu Karpat, wypetnione
trzeciorzedowymi osadami miocenskimi, wyksztatconymi jako ity i itotupki
0 Znacznej migzszosci.

Na utworach ftrzeciorzedowych, =zalegajg czwartorzedowe  grunty

wodnolodowcowe, wyksztatcone jako:

— piaski drobne z domieszkg piaskéw pylastych i $rednich, $rednio
Zageszczone,
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— gliny pylaste z domieszka pytéw piaszczystych, twardoplastyczne.
Antropogeniczne grunty terenu badan to:
— nhasypy niekontrolowane, piaszczysto-glebowe, $rednio zageszczone,
— nasypy drogowe, podbudowa z kruszywa tamanego, zageszczone.
Budowe podioza gruntowego na terenie projektowanej przebudowy ulicy,
uwidoczniono na zatgczonych profilach wykonanych wiercen (zat. nr 3.1 + 3.2).

4.2 Warunki hydrogeologiczne

W frakcie prowadzenia geotechnicznych prac terenowych stwierdzono
w otworach, wystepowanie wodéd gruntowych o charakterze napietym.
Czwartorzedowy poziom wodonosny zwigzany jest z utworami piaszczysto-pylastymi.

Nawiercone zwierciadto wdd gruntowych, w dniu wykonywania pomiaréw
wystepowato na gtebokosci od 1,5 do 2,0 metra ponizej powierzchni terenu.
Stabilizowato sie na gtebokosci od 1,3 do 1,8 m p.p.t.

Wahania stanu potozenia zwierciadta wody moga dochodzi¢ do 0,5 m,
a warunki hydrogeologiczne zalezg od warunkéw atmosferycznych (intensywnosci
opadow, temperatury, roztopéw po zimie, itp.).

Wody gruntowe tego terenu moga wystepowaé, w gruntach piaszczystych,
plastycznych utworach pylastych oraz w postaci nawodnionych wkfadek
piaszczystych w gruntach gliniastych. W trakcie robdt ziemnych, w przypadku
naciecia tego typu wkiadek, moze wystgpi¢ nagly, intensywny wyptyw wody
gruntowej do wykopu.

Przyjeto, ze $redni wspotczynnik filtracji, rozpoznanych gruntéw piaszczysto-
pylastych wynosi: kg, = 1,2 m/d.

Wspétczynnik filtracji dla gruntéw spoistych (gliny i pyty) 107 = 10 m/s.

Warunki wodne zaliczono do przecietnych.

5. Warunki gruntowe

Warunki geotechniczne terenu objetego badaniami, rozpoznano przy pomocy
zalecanych przez normy i literature powszechnie stosowanych badan polowych
gruntéw. Wiercenia wykonano przy pomocy wiertnicy geotechnicznej typu LWP-16S,
metoda mechaniczno-obrotowa, $widrem slimakowym — sznekiem §r. 90 mm.

Parametry geotechniczne gruntéw okre$lono na podstawie badan
makroskopowych oraz wytycznych m.in. normy PN-81/B-03020.
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Zgodnie z zaleceniami powyzszej normy, stwierdzonym gruntom przydzielono
warstwy geotechniczne, ktérych charakterystyka wyglada nastepujaco:
Grunty nasypowe — niespoiste:

Nasypy niekontrolowane, piaszczysto-glebowe, $rednio zageszczone (warstwa
geotechniczna G3/nN)

usredniony stopien zageszczenia Ipgr. = 0,46
usredniony wskaznik zageszczenia Issr. = 0,93

Nasypy drogowe, podbudowa z kruszywa tamanego, zageszczone (warstwa
geotechniczna G1/nD)

usredniony stopien zageszczenia Ipgr. = 0,70
usredniony wskaznik zageszczenia Issr. = 0,98

Grunty rodzime — spoiste, mineralne:

Warstwa geotechniczna G3/G — zaliczono do niej gliny pylaste z domieszkg pytow

piaszczystych, plastyczne. Grunty te stwierdzono pod piaskami drobnymi na gtebokosci
od 2,2 do 2,8 m p.p.t. Stwierdzona migzszosé tych gruntow wynosi od 0,2 do 0,8 m.
Do gtebokosci wykonanych badan, gruntéw tych nie przewiercono.

Przyjeto dla nich nastepujgce $rednie wartosci parametrow geotechnicznych:

stopien plastyczno$ci ler. = 0,40
wilgotno$é naturalna Wh=25%
gestosé objetosciowa p® = 1,80 g/cm®
kohezja c.” = 9,58 kPa
kat tarcia wewnetrznego 2, = 10,44°
kapilarnos¢ bierna 1,0m

CBR <3%

Grunty rodzime — niespoiste, mineraine:
Warstwa geotechniczna G2/P — zaliczono do niej piaski drobne z domieszkg piaskow

pylastych i Srednich, $rednio zageszczone. Grunty te stwierdzono pod nasypami na
gtebokosci od 0,6 do 0,8 m p.p.t. Stwierdzona migzszo$¢ tych gruntéw wynosi od 1,6
do2,0m.

Przyjeto dla nich nastepujgce $rednie wartosci parametréw geotechnicznych:

stopien plastycznosci ler = 0,55
wilgotno$é naturalna Wh=16 %
gestosé objetosciowa p® = 1,57 glcm®
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kat tarcia wewnetrznego e," = 27,63°
kapilarno$¢ bierna <0,5m
wskaznik roznoziarnistosci >5

CBR 8+10%

Parametry geotechniczne wydzielonych warstw geotechnicznych, opracowano
W oparciu o badania terenowe i na podstawie norm: PN — 81/B — 03020,
PN-S-02205: 1998, PN-EN 1997-1 oraz PN — 74/B — 04452 i PN-88/B-04481.

Budowe geologiczng w rejonie projektowanej przebudowy ulicy, przedstawiono

na profilach geotechnicznych, zat. nr 3.1 + 3.2.

6.

Whyniki badan zamieszczono w tabeli Nr 1.

Whioski

. Wykonane badania poditoza gruntowego, pozwolity na sporzgdzenie charakterystyki

warunkow gruntowo-wodnych, w rejonie projektowanej przebudowy drogi gminnej
ul. 12-go Pazdziernika w Tarnobrzegu. Powiat tarnobrzeski, wojewddztwo
podkarpackie.

Do gtebokosci rozpoznanej badaniami, stwierdzono  wystepowanie
czwartorzedowych gruntéw nasypowych i rodzimych wyksztatconych jako: nasypy
niekontrolowane, $rednio zageszczone, nasypy drogowe, zageszczone oraz
plastyczne gliny pylaste i $rednio zageszczone piaski réznoziarniste.

W otworach, stwierdzono wystepowanie wéd gruntowych o charakterze napietym.
Czwartorzgdowy poziom wodono$ny zwigzany jest z utworami piaszczysto-
pylastymi. Nawiercone zwierciadio wéd gruntowych, w dniu wykonywania pomiaréw
wystepowato na giebokosci od 1,56 do 2,0 metra ponizej powierzchni terenu.
Stabilizowato si¢ na giebokosci od 1,3 do 1,8 m p.p.t. Sezonowe wahania
zwierciadta wody moga siegaé *+ 0,5 m. Warunki wodne zaliczono do przecietnych.

. Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM, Dz. U. Nr 0, poz. 463 z dnia 25 kwietnia

2012 r., ustalono proste warunki gruntowe, a projektowang przebudowe ulicy,
proponuje sig zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej.
Gigbokos$¢ przemarzania dla badanego terenu, wg normy PN — 81/B — 03020
wynosi: h, = 1,0 m.
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Zat. nr 1.

FRAGMENT MAPY TOPOGRAFICZNEJ
SKALA 1:10 000

OPINIA GEOTECHNICZNA
okreslajagca warunki gruntowo-wodne, terenu
projektowanej przebudowy drogi gminnej,
ulicy 12-go Pazdziernika w Tarnobrzegu
powiat tarnobrzeski, wojewodztwo podkarpackie.
Objasnienia:

o-1

@ - lokalizacja punktéw badawczych
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Zat. nr 2.
MAPA DOKUMENTACYJNA

SKALA 1 : 500
ROZMIESZCZENIE PUNKTOW BADAWCZYCH

OPINIA GEOTECHNICZNA
okres$lajaca warunki gruntowo-wodne, terenu
projektowanej przebudowy drogi gminnej,
ulicy 12-go Pazdziernika w Tarnobrzegu

powiat tarnobrzeski, wojewodztwo podkarpackie.
Objasnienia:

1(?7: :)0. - wykonany otwér badawczy/

rzedna terenu




"SIAL" B.U.H.i O.S.- Pawet Florek
Tarnobrzeg, kom. 509 714 419

Miejscowos¢: Tamobrzeg
Gmina: Tamobrzeg

Powiat: tarnobrzeski
Wojewodziwo: podkarpackie
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO |

Profil numer: 0-1

Obiekt: Projektowana przebudowa drogi gminnej.
Zleceniodawca: Firma Drogowa TWZ, Tarnobrzeg.
Nadzor geologiczny: Pawet Florek

Nadzér wiertniczy: Pawet Florek

Zat.Nr: 3.1

’7 Wiertnica: LWP-16S

Rzedna: 167.00 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 02-11-2017

| System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
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Rysunek wykonano programem "GeoStar” Karte opracowat: Pawet Florek Data 11. 2017 r.



"SIAL" B.U.H.i 0.8.- Pawel Florek
Tarnobrzeg, kom. 509 714 419

Miejscowosé: Tamobrzeg
Gmina: Tamobrzeg

Powiat: tarnobrzeski
Wojewodztwo: podkarpackie
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‘ KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer: 0-3

Obiekt: Projektowana przebudowa drogi gminne;.
Zleceniodawca: Firma Drogowa TWZ, Tamobrzeg.
Nadzér geologiczny: Pawet Florek

Nadzor wiertniczy: Pawet Florek

Zal.Nr: 3.2

Wiertnica: LWP-16S

' System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 163.80 m n.p.m.
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61&. Pawet Florek
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Skala 1:50 | Data wiercenia: 02-11-2017

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Pawet Florek Data 11.2017r
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OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
UZYTYCH NA PROFILACH | PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy
PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE
nB nasyp budowlany
nN nasyp niekontrolowany
GRUNTY ORGANICZNE
RODZIME
H grunt prochniczny 2%< lom<5%
Nm e 5%< | om<30%
T torf 30%< I am
GRUNTY MINERALNE
RODZIME (NIESKALISTE)
KW wietrzelina
Kw g wietrzelina gliniasta ‘3
KR rumosz 5
KRQ rumosz gliniasty 5
KO otoczaki
_2 Zwir %
Zg 2wir gliniasty g
Po pospétka E
Pog  jospoika gliniasta g
Pr piasek gruby —-3: -
Pé piasek Sredni E 8
Pd piasek drobny -g §_
PH piasek pylasty § ;E
Pg piasek gliniasty
Hp pyt piaszezysty
II pyt
Gp glina piaszczysta .“2
G glina "nf
GH glina pylasta ﬁ
sz glina piaszczysta zwigzta '_E
GZ glina zwiezta g
GHZ glina pylasta zwigzia -§
Ip it piaszczysty
| it
I it pylasty
GRUNTY SKALISTE
ST skata twarda
SM skata migkka

INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIEOBJETE NORMA

kr kreda K-koluwium
gy gytia

cb wegiel brunatny

ck wegiel kamienny

kp kreda piszaca

IE'Q-_I_I,_...X [

3 vii

caveso|

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE

OPISOW GRUNTOW
+ domieszki
" przewarstwienia (wkiadki)
/ na pograniczu
0 W nawiasie okreslenia uzupeiniajace dotyczace: skiadu

nasypu, redzaju gruntéw organicznych, petrografii skat

0-1 numer punktu badawczego

167,00 rzgdna terenu

OPROBOWANIE WIERCENIA

E prébka o naturalnej strukturze

probka o naturainej wilgotnosci

v prébka wody gruntowej

OZNACZENIE WODY
W WIERCENIU

v wyinterpretowany max poziom wody gruntowej
(piezometryczny)

plezometryczny poznom wody (PPW) ustalony
1% w czasie wiercenia i gleboko§é wm p.p.t.

IT 1‘ 8 nawiercony poziom wody gruntowej i gt. w m p.p.t.

grunt nawodniony

; saczenie wody

OZNACZENIE RODZAJU
BADAN | SONDOWAN

penetrometr oczkowy (PP)

L $cinarka obrotowa (TV)

] sonda cylindryczna (SPT)

sonda $cinajgca obrotowa (VT)

badania presjometrem (P)

rodzaje sondowania i strefa przebadania sonda;
ZW-udarowo-obrotowa

SL-lekka wbijana

SW-wciskana

SC-ciezka wbijana

ST-wkrecana

OZNACZENIE STANU GRUNTU

l D =0,50 stopien zageszczenia
| L =0,20 stopieri plastycznosci

INNE OZNACZENIA

G4/G G1/nD orwarstwy gectechnicznej

rzut projektowanege obiektu na przekroj
z numerem (nazwa) obiektu i iloscig kondygnaciji

projektowany poziom posadowienia

podstawowe granice litologiczni-stratygraficzne

wykonane otwory wiertnicze

czwartorzed 1L

plejstocen
Florek

holocen Pawa' 1424

utwory fluwialne

utwory lodowcowe




